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2.1.1 Verordnung Uber die Errichtung und den Betrieb
von Anlagen zur Lagerung, Abfiillung und Beférderung
brennbarer Flussigkeiten (VbF) mit Anhdngen und Tech-
nische Regeln (TRbF).

1 Geltungsbereich

Diese Norm gilt fiir oberirdische, lotrecht stehende, zylin-
drische Behaéiter mit voll aufliegendem Boden und mit
festem Dach (ohne oder mit Schwimmdecke) oder mit

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V., Berlin, gestattet.

Titel geandert. Inhalt dem Stand der Technik entsprechend

volistandig Uberarbeitet und ergéanzt.

Anderung Juni1979:

Schwimmdach zur Lagerung von Flissigkeiten oder von
gekiihiten Gasen in flissigem Zustand bei atmosphéri-
schem Druck, bei geringen Uberdriicken oder Unter-
driicken.

Fir auBergewohnliche Tankbauwerke diirfen besondere,
von dieser Norm abweichende Regelungen getroffen wer-
den. Sie bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung
der zustdndigen Bauaufsichtsbehorde.

2 Mitgeltende Normen und Unterlagen
2.1 Mitgeltende Unterlagen

Firbrennbare und wassergefahrdende Lagergiiter und be-
sondere Betriebsweisen gelten zusatzlich die nachstehen-
den Rechtsverordnungen und Rechtsbestimmungen. )

2.1.2 Verordnungen der Lander (iber das Lagern wasser-
gefahrdender Flissigkeiten?2) (VLwF) bzw. wassergefahr-
dender Stoffe (VLwS) mit Verwaltungsvorschriften (z.B.
VVLWF) und Technischen Bestimmungen (z.B. TVLwF).

2.1.3 Richtlinien der Lander uUber Bau und”Betrieb von
Behalteranlagen zur Lagerung von Heizdl, wie Oltank-Richt-
linien bzw. Heizdlbehélter-Richtlinien (HBR).

'} Diese Vorschriften regeln auch die Einschaltung der fir

bestimmte Priifungen zustdndigen Sachverstiandigen.

2) Einzelheiten siehe Lagerverordnung, zu beziehen durch
Richard Boorberg Verlag, Miinchen.

Fortsetzung Seite 2 bis 12
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2.1.4 Berufsgenossenschaftliche
schriften3), wie

a) UVV ,Druckbehalter* (VBG 17)

b) UVV ,Gase“ (VBG 61)

c) UVV ,Sauerstoff* (VBG 62)

d) UVV  Leitern und Tritte“ (VBG 74)
und zugehorige AD-Merkblétter der Arbeitsgemeinschaft
Druckbehdlter.

2.1.5 Stahl-Eisen-Werkstoffblatt 087 Wetterfeste Bau-
stahle*)

Stahl-Eisen-Werkstoffblatt 089 Feinkorn-Baustéahle

Unfallverhiitungsvor-

2.2 Mitgeltende Normen

DIN 267 Teil 3 Schrauben, Muttern und &hnliche Ge-
winde- und Formteile; Technische Lie-
ferbedingungen, Festigkeitsklassen
und Prifverfahren fiir Schrauben aus un-
legierten oder niedriglegierten Stahlen

DIN 267 Teil 4 Schrauben, Muttern und ahnliche Ge-
winde- und Formteile; Technische Lie-
ferbedingungen, Festigkeitsklassen
und Priifverfahren fiir Muttern aus un-
legierten oder niedriglegierten Stédhlen

DIN 1000 Stahlbauten; Ausfiihrung

DIN 1050 Stahl im Hochbau; Berechnung und
bauliche Durchbildung

DIN 1054 Baugrund; Zuldssige Belastung des
Baugrunds

DIN 1543 FluBstahl gewalzt; Stahlbleche (ber

4,75mm (Grobbleche); MaB- und Ge-
wichtsabweichungen

DIN 1626 Teil 3 GeschweiBte Stahilrohre aus uniegier-
ten und niedriglegierten Stdhlen fir
Leitungen, Apparate und Behdlter;
Rohre mit Gutevorschriften, Technische
Lieferbedingungen

DIN 1629 Teil 3 Nahtlose Rohre aus unlegiertem Stahl
flr Leitungen, Apparate und Behélter;
Rohre mit Giitevorschriften, Technische
Lieferbedingungen

DIN 1745 Teil 1 Bieche und Bander aus Aluminium und
Aluminium-Knetlegierungen mit Dicken
tber 0,35 mm, Festigkeitseigenschaften

DIN 4100 GeschweiBte Stahlbauten mit vorwie-
gend ruhender Belastung; Berechnung
und bauliche Durchbildung

DIN 4113 Aluminium im Hochbau; Richtlinien fur

Berechnung und Ausfiihrung von Alu-
miniumbauteilen

DIN 4114 Teil 1 Stahlbau; Stabilitatsfélle (Knickung,
Kippung, Beulung); Berechnungsgrund-
lagen, Vorschriften

DIN 4114 Teil 2 Stahlbau; Stabilitatsfalle (Knickung,
Kippung, Beulung); Berechnungsgrund-
lagen, Richtlinien

DIN 8560 Prifung von StahlschweiBern
DIN 8561 Prifung von NE-Metallschweiern
DIN 17 100 Allgemeine Baustahle; Gutevorschriften

DIN 17 155 Teil 1 Kesselbleche; Technische Lieferbedin-
gungen

DIN 17 440 Nichtrostende Stahle; Giitevorschriften

DIN 50049 Bescheinigungen Uuber Werkstoffprii-
fungen

DIN 50115 Priifung metallischer Werkstoffe; Kerb-

schlagbiegeversuch

DiN 50122 Prifung von Stahl; Kerbschlagbiege-
versuch an schmelzgeschweiBten

Stumpfnahten, Probenlage, Priifbericht

3 Griindung+)

3.1 Allgemeines

3.1.1 Auswirkungen von Setzungen auf den Tank
3.1.1.1 GleichméBige Setzung

GleichméBige Setzungen haben in der Regel keinen Ein-
fluB auf die Standsicherheit des Tanks.

Schréagstellung ¢ der Tankachse.

Die Schragstellung der Tankachse vergroBert die Biege-
spannungen in der Bodenecke. Deshalb darf der im stati-
schen Nachweis angegebene Wert max. J nicht iiber-
schritten werden.

Setzungsunterschiede =A#4 der Bodenecke gegeniiber
einer waagerechten oder schragen Ausgangsebene.

Solche Setzungsunterschiede kénnen zu groBen Verfor-
mungen des Tankmantels mit folgenden Auswirkungen
flihren:

a) beiFestdachtanks, bei denen die Kreisform der Mantel-
oberkante gewahrt wird, entstehen Aus- und Einbeu-
lungen des Mantels. Einbeulungen vermindern die Beul-
sicherheit des Mantels;

b) bei Schwimmdachtanks kann das Unrundwerden der
Manteloberkante zum Klemmen des Daches und zu
einer Zerstorung der Ringraumabdichtung fiihren.

3.1.1.2 Durchhang der Bodenmitte
gegen die Bodenecke

Da unzulédssiger Bodendurchhang die Ringspannungen in
der Bodenecke vergroBert, kommt den diesbeziiglichen
Messungen besondere Bedeutung zu. Es ist unbedenklich,
wenn der zuldssige GroBtwert max. f (bezogen auf die
Bodenecke) innerhalb eines zentrischen Kreises mit halbem
Manteldurchmesser auftritt. Liegt der GroBtwert auBerhalb,
dann kann schon bei Erreichen von etwa 0,8 max.f eine
Regulierung der Griindung erforderlich werden.

3.1.1.3 MaBnahmen bei

groBen Setzungsunterschieden
Werden groBere Setzungsunterschiede, Schiefstellungen
und Einbeulungen festgestellt, dann ist eine laufende Be-
obachtung und eine Beratung durch Bodengutachter und
Tankhersteller geboten.

In kritischen Féllen ist das Fillen zu unterbrechen.

3.1.2 Die Griindung der Tanks soll verhindern:
a) eine unzuldssige Schiefstellung des Tanks,

b) unzulédssige Abweichungen von der Griindungsebene
unter dem Mantel und

c) einenunzuldssigen Durchhang des Tankbodens gegen-
tiber dem Bodenrand.

3.1.3 Bei der Art der Griindung sind zu beriicksichtigen:

a) die Beschaffenheit des Untergrundes (bei zu erwar-
tenden Schiefstellungen siehe DIN 4119 Teil 2, Ab-
schnitt 4.1.2.1.3, Folgeausgabe z. Z. noch Entwurf)

*

Zu beziehen beim Stahl-Eisen-Verlag mbH, Postfach 8229,
4000 Diisseldorf.

3) Diese Vorschriften behandeln u. a. Behilter mit innerem
Uberdruck und die Lagerung von Gasen in flissigem
Zustand. Herausgegeben vom Hauptverband der ge-
werblichen Berufsgenossenschaften e.V., Carl Hey-
manns Verlag KG, Kaoln.

Hierzu sind gegebenenfalls die Anforderungen fiir Auf-

fangraume in den Bestimmungen nach Abschnitt 2.1 zu
beachten.
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b) die im ungiinstigsten Lastfall auftretenden Bodenbe-
lastungen

C) gegebenenfalls die Verankerung der Bodenecke
d) gegebenenfalls die Ausbildung einer Auffangtasse.

3.1.4 Der fur die Griindungsoberflache zu beriicksichti-
gende Anfangsdurchhang f, der Bodenmitte (positiv oder
negativ) gegeniiber dem Bodenrand ist dem Hersteller
der Griindung und des Tanks aufzugeben. Bei der Planung
der Griindung und bei der Festlegung von fg ist zu beriick-
sichtigen, daB der héchstzuldssige Bodendurchhang frmax
im Tankbetrieb bei gefiilltem Tank nicht iiberschritten wer-
den darf.

3.1.5 Bei der Griindung konnen Vorkehrungen erforder-
lich werden, die etwa eintretende Undichtheiten des Tank-
bodens erkennen lassen.

3.2 Schutz der Griindungsoberflache

Wenn durch Undichtheiten des Tankbodens austretendes
Lagergut (z.B. oxydierender Art) oder andere als witte-
rungsbedingte Temperaturen des Lagergutes die Be-
schaffenheit der Griindung gefahrden kénnen, ist ein ge-
eigneter Schutz ihrer Oberflache vorzusehen. Ein beson-
derer Hinweis ist dann in die Bauunterlagen aufzunehmen.

3.3 Zuladssige MaBabweichungen
der Griindungsoberflache

Vor dem Auflegen des Tankbodens sind die Hohenabwei-
chungen von der geplanten Griindungsoberfliache im Auf-
lagebereich des Tankmantels in Abstanden von hdchstens
5m festzustellen.

Dabei diirfen die Hohendifferenzen zwischen 2 benachbar-
ten MeBpunkten 1%o0 des MeBpunktabstandes nicht iiber-
schreiten. Jedoch darf der HGhenunterschied zwischen
2 beliebigen MeBpunkten max. 12 mm betragen.

4 Korrosionsschutz

4.1 AuBenkorrosion

Oberirdische Tankbauwerke, deren Werkstoffe und
SchweiBnédhte nicht witterungsbestiandig sind, miissen
gegen Korrosion von auBen geschiitzt werden.

Dieser Schutz kann flr die Unterseite der Tankbéden durch
eine geeignete Deckschicht der Griindung (z. B. Bitumen-
Sand-Gemisch) erreicht werden.

4.2 Innenkorrosion

Die bei Korrosionsgefahr im Tankinnern erforderlichen
MaBnahmen sollen auf die Betriebsbedingungen abge-
stimmts) und in den Bauunterlagen angegeben werden.

4.3 Beriicksichtigung der Dichtheitspriifungen
Zum Zeitpunkt der Dichtheitspriifung miissen die Bereiche
der SchweiBnéhte frei von Anstrich- oder Beschichtungs-
stoffen sein.

5 Werkstoffe
5.1 Allgemeines

Werkstoffe fiir Tankbauteile missen den Anforderungen
bei der Verarbeitung (z.B. SchweiBeignung, gegebenen-
falls Abkantbarkeit) und den im Betrieb zu erwartenden
mechanischen, chemischen und thermischen Beanspru-
chungen entsprechen.

Die SchweiBeignung ist bei den in der Tabelle genannten
Werkstoffen unter Beriicksichtigung der in den angezoge-
nen Werkstoffnormen und -bliattern genannten Voraus-
setzungen gegeben.
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5.2 Werkstoffe fiir Boden, Tankmantel und Déacher

5.2.1 Stahle fiir witterungsbedingte Temperaturen bei
Wanddicken bis 30 mm

56.2.1.1 Aligemeine Baustédhle nach DIN 17100

Die in der Tabelle, Zeilen 1 bis 3, genannten Baustidhle
nach DIN 17100 kdnnen bis zu den dort angegebenen
Grenzwanddicken unter folgenden Voraussetzungen ver-
wendet werden:

a) Stahle der Gitegruppe 2 nach Zeilen 1 und 2 sind
schmelzenweise gepriift. Der Gitenachweis ist minde-
stens durch ein Werkzeugnis nach DIN 50 049 erbracht.

b) An Stdhlen der Giitegruppe 3 nach Zeile 3 sind Ab-
lieferungspriifungen nach DIN 17100 einschlieBlich
Nachweis der Sprodbruchunempfindlichkeit schmelzen-
weise durchgefiihrt und mindestens mit Abnahmepriif-
zeugnis B nach DIN 50 049 belegt.

5.2.1.2 Wetterfeste Baustédhle )

Bei Anwendung wetterfester Stdhle nach der Tabelle,
Zeilen 4 und 5, sind Gutenachweis und Ablieferungspriifung
wie Abschnitt 5.2.1.1b) zu behandeln.

5.21.3 Schiffbaustahl Grad B nach den Regeln
der Klassifikationsgesellschaften 7)

Dieser Stahl giit als geeignet, wenn ein Priifumfang wie fir
Schiffbaustahl Grad B mit Nachweis der Kerbschlagzihig-
keit durchgefiihrt wurde und durch Abnahmepriifzeugnis B
nach DIN 50 049 nachgewiesen ist.

5.2.1.4 Feinkornbaustdhle mit einer Mindest-
streckgrenze®) von 255N/mm? bis 355N/mm?2

Die in der Tabelle, Ziffern 9 bis 14, aufgefiihrten Stahl-
sorten diirfen bei Wanddicken bis 30 mm verwendet wer-
den, wenn Ablieferungspriifungen®) mit Zug-, Falt- und
Kerbschlagbiegeversuchen quer zur Hauptwalzrichtung
walztafelweise durchgefiihrt und mindestens durch Ab-
nahmepriifzeugnis gemaRs Tabelle belegt sind.

6.2.2 Stahle bei Wanddicken iiber 30 mm

Bei Verwendung von Feinkornbaustdhlen8) mit einer
Streckgrenze =355N/mm? darf die nach dem Abschnitt
5.2.1.4 angegebene obere Grenzwanddicke von 30mm
auf 40 mm ohne Warmebehandlung der SchweiBnihte an-
gehoben werden, wenn bei der Ablieferungspriifung an
jeder Walztafel quer zur Hauptwalzrichtung an jeweils drei
ISO-Spitzkerbproben nach DIN 50115 bei —20°C eine
Kerbschlagzéhigkeit von mindestens 34 J/cm? fiir den Mit-

5) Diese Abstimmung sollte auch mit den Werkstoffher-
stellern unter genauer Angabe der Zusammensetzung
des Lagergutes vorgenommen werden, da z. B. die Kor-
rosionsbesténdigkeit von nichtrostenden Stihlen durch
geringe Chlorid-Anteile und von Aluminium und seinen
Legierungen durch alkalische Zusétze, wie sie z. B. Heiz-
dlen zur Korrosionsverhiitung bei normalen Baustzhlen
beigefiigt werden, beeintrachtigt werden kann. Ein Kor-
rosionszuschlag zur Blechdicke stellt keinen echten
Korrosionsschutz dar, kann aber eine Verlangerung der
Nutzungsdauer bewirken.

6) Vor Anwendung wetterfester Baustihle fiir Tanks sind
(gegebenenfalls mit dem zustidndigen Sachverstiandi-
gen) erforderliche MaBnahmen (z. B. Verfahrenspriifun-
gen) zu vereinbaren. Fiir Tanks nach Abschnitt 2.1 sind
gegebenenfalls einschidgige VdTUV-Werkstoffbehilter
(siehe FuBnote 13) zu beriicksichtigen.

7) Vorschriften fur Klassifikation und Bau von stidhlernen
Seeschiffen, Germanischer Lloyd, Hamburg.

8) Siehe Tabelle.



